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1. O efeito fotoelétrico, cuja descricdo por Albert Eins-
tein estd completando 100 anos em 2005 (ano internacio-
nal da Fisica), consiste na emissdo de elétrons por um
metal no qual incide um feixe de luz. No processo, "pa-
cotes” bem definidos de energia luminosa, chamados
fétons, sdo absorvidos um a um pelos elétrons do metal.
O valor da energia de cada foton € dado por E(féton) = h

f, onde h=4.10"e V.s é a chamada constante de
Planck e f é a frequéncia da luz incidente. Um elétron s6
é emitido do interior do metal se a energia do foton ab-
sorvido for maior que uma energia minima. Para os elé-
trons mais fracamente ligados ao metal, essa energia
minima é chamada funcéo trabalho W e varia de metal
para metal (ver a tabela a seguir). Considere ¢ = 300.000
km/s.

a) Calcule a energia do foton (em eV), quando o com-
primento de onda da luz incidente for 5-107" m.

b) A luz de 5-107' m é capaz de arrancar elétrons de

guais dos metais apresentados na tabela?

c) Qual sera a energia cinética de elétrons emitidos pelo
potassio, se 0 comprimento de onda da luz incidente
for 3 x 10" m? Considere os elétrons mais fracamente
ligados do potéssio e que a diferenga entre a energia
do féton absorvido e a funcdo trabalho W € inteira-
mente convertida em energia cinética.

metal W eV

césio 21
potassio 2.3

sidio 2.0

2. Para liberar elétrons da superficie de um metal, é ne-
cessario ilumina-lo com luz de comprimento de onda

igual ou menor que 6x10"m. Qual o potencial de su-
perficie (também chamado "fun¢do trabalho™) deste me-
tal, em eV (elétron-volts)?

3. Para liberar elétrons da superficie de um metal é ne-
cessario ilumind-lo com luz de comprimento de onda

igual ou menor que 6,0x10"'m. Qual o inteiro que
mais se aproxima da frequéncia Optica, em unidades de

10*Hz, necessaria para liberar elétrons com energia
cinética igual a 3,0 eV?

4. Quando um feixe de luz de comprimento de onda 4,0 x
107 m (Eston = 3,0 €V) incide sobre a superficie de um
metal, os fotoelétrons mais energéticos tém energia ciné-
tica igual a 2,0 eV. Suponha gue o comprimento de onda
dos fotons incidentes seja reduzido a metade. Qual sera a
energia cinética maxima dos fotoelétrons, em eV?

5. “Um dos fisicos mais populares do mundo, Stephen
Hawking, sugere que os buracos negros ndo sdo tdo vo-
razes. Eles devoram tudo, mas regurgitam alguma coisa”.
O artigo foi divulgado numa palestra, durante uma reuni-
do, no Instituto Kavli de Fisica Tedrica, nos Estados
Unidos, em agosto de 2012. Seu modelo ainda ndo foi
demonstrado matematicamente nem aprovado por outros
fisicos. Por enquanto, sabe-se, apenas, que se sustenta
também em equac0es ja conhecidas da fisica moderna.

Fonte: Revista Epoca. Ed. 818, fevereiro de 2014. Rio de
Janeiro: Editora Globo.

Com base na equacéo de energia de Einstein e da energia
de um foton, portanto da equacdo c =A-f, demonstre a
expressdo que determinara o comprimento de onda, A,
de uma particula em funcdo da constante de Planck (h),

massa (m), e velocidade (c) da mesma.



